Yazimizin igerigi temel seviyede Python 3 programlama dili bilen kisiler esas alinarak yazilmistir. Dért bolimden olusan bu ¢alismada “Giris” bolumunde Python 3 programlama dilinde en sik kullanilan fonksiyonlar, dongtiler, demetler, diziler anlatiimistir.

ikinci béliimiinde ise Python’in en sik kullanilan kiitiiphanesi olan NumPy Kiitiiphanesi anlatilmistir. Uciincii bélimde veri analizinde, sunumlarda veya projelerde veri gérsellestirme icin kullanilan Matplotlib Kiitiiphanesi anlatiimistir. En son bdliimiimiizde
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PYTHON’DA NUMPY PAKET INCELEMESI VE GRAFIK CiZ

IMI

ise NumPy ve Matplotlib kiitiphanelerimizin ortak kullandigimiz uygulama 6rneklerine yer verilmistir.

OZET

NEDEN PYTHON?

Python 90’'li yillarin basinda Guido Van Rossum tarafindan gelistiriimis bir programlama dilidir. Python nesne yonelimli,

yorumsal, modiler ve etkilesimli, yluksek seviyeli bir dildir. Yiksek seviye bir dil oldugu icin 6grenilmesi kolaylasmaktadir.

Yapilmak istenen isler hizli bir sekilde daha az kod satiriyla yapilabilir.

Python’in desteklendigi platformlar oldukga fazladir. Unix, Linux, Mac, Windows, Amiga, Symbian gibi bircok isletim sistemiyle

uyumludur. Python, muhendislikten finansa kadar bircok alanda kullaniimaktadir.

-Python, sahip oldugu genis kutliphane sayesinde oldukca popiler hale gelmistir.

-Acik kaynakhdir. Ucretsiz ve sade olmasi sayesinde diger programlara gére cok basittir.

- Ayri bir derleyiciye ihtiya¢ duymaz. Python’da derleme islemi ortadan kaldirildigi icin hizli bir sekilde program gelistirilebilir.

- Daha duzenli bir kod dizilimine sahiptir. Ayrica basit ve temiz syntaxa (s6z dizimi) sahip olmasi bircok acidan avantaj

saglamaktadir.

- Cok buyuk yazilimlarin seri bir sekilde programlanmasi gerektiginde C veya C++ gibi dillere gore daha kullanishdir.

- Python dilinin tasinabilirlik saglamasi herhangi bir ortamda yazilan bir programi, baska ortamlarda da calistirilabilir hale

getirmektedir.

- Python’un standart kiitliphaneleri bircok Internet protokolini destekler.

NUMPY KUTUPHANESI

NumPy (Numerical Python) bilimsel hesaplamalari hizli bir sekilde yapmamizi saglayan ve veri biliminde kullanilirken sentetik

veri Uretmeyi kolaylastiran Python’da bulunan bir matematik kiitiphanesidir. Bellekte strekli yer kaplayan art arda siralanmis

ayni tirden verilerin olusturdugu kiimeye dizi (array) denir. NumPy’in temelini NumPy dizileri olusturur. NumPy dizileri Python

listelerine benzer fakat hiz ve islevsellik acisindan Python listelerinden daha kullanishdir. Ayrica Python listelerinden farkli

olarak NumPy dizileri homojen yapida olmalidir yani dizi icindeki tim elemanlar ayni veri tipinden olmalidir.

NumPy yiklendikten sonra, import anahtar sézciuginu ekleyerek onu uygulamalariniza dahil edebilirsiniz. NumPy genellikle

np alias (takma adi) altinda ice aktarilir. Alias Python’da, ayni seye atifta bulunmak icin alternatif bir addir. ice aktarirken as

anahtar soézcuguyle bir alias olusturabilirsiniz. Listeyi NumPy dizisine donustirmek icin np.array() metodu kullanilir. Ayrica

"ndarray" olarak da isimlendirilmistir.

Dizilerde Boyutlar

Programlamada bir degisken sadece bir deger
tutabilir, eger bu degisken dizi degisken (array)
ise birden fazla deger tutabilme 6zelligine
sahiptir. Ornegin 1-D dizi bir vektor, 2-D dizi bir
matrix ve 3-D dizi bir kip gibidir. Bu durumda 4-
D diziyi kuplerin vektoru olarak tanimlayabiliriz.
Benzer sekilde 5-D diziyi kliplerin matrix’i, 6-D
diziyi ise kuplerin kiipl olarak distinebiliriz.

Cizgi Grafigi
Cizgi grafikleri cizdirmek icin ‘plot’” komutu
kullanilir. Varsayilan olarak ¢izilen grafikler
cizgi grafikleridir. Fakat farkh tlirde ¢izgi ve
isaretlere sahip grafikler cizdirmek icin ‘plot’
komutuna cizgi ve renk kodlari eklenebilir.

Pasta Dilimi Grafigi

Pasta Grafik, yalnizca bir dizi veriyi
goruntuleyebilen dairesel bir istatistiksel
cizimdir. Grafigin alani, verilen verilerin
toplam yuzdesidir. Pastanin dilimlerinin
alani, veri bélimlerinin yizdesini temsil
eder.

Pasta dilimi seklinde grafikler ¢izdirmek

Cubuk Dilimi Grafigi
Bir cubuk grafik, farkli kategoriler arasindaki
karsilastirmalari gosterir. Grafigin bir ekseni,
karsilastirilan belirli kategorileri gosterir ve
diger eksen dlclilen bir degeri temsil eder.
Cubuk grafiklerini gizdirmek i¢in ‘bar’
komutu kullanilir.

Dizi Elemanlarina Erisim

Dizi indeksleme aslinda bir dizi elemanina
erismek demektir. Bir dizi elemanina
indeks numarasina bakarak erisebilirsiniz.
NumPy dizilerindeki indeksler O ile baslar,
yani ilk elemanin indeksi 0, ikincisinin
indeksi 1 ve boyle devam eder.

#2-D dizi

import numpy as np

sl & | Arana ors ea
elemanlarina erisim

dizi = np.array([[1, 3, 5, 7, 9],(2, 4, 6, 8, 10]])

print(dizi[0,0]) #1. dizinin ilk elemam
print(dizi[1,4]) #2. dizinin 5. elemom
print(dizi[0,2]) #1. dizinin 3. elemom
print(dizi[1,3] * dizi[0,2]) #2. dizinin 4. ve 1. dizinin 3. elemammn ¢arpum

1
1¢
5
49

Nokta (Dagilim )Grafigi

Nokta (dagilim) grafigi cizimlerinde plot()
metodu yerine scatter() metodu kullanilir.
Bu iki metot birlikte de kullanilabilir.

Histogram Grafigi

Phyton’da histogram egrilerinin elde
edilmesinde matplotlib.pyplot paketi

# 1D, 3 el
from numpy import random
print(random.randint(1, [5, 7, 10]))
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# 1D, 3 elemanl,

print(random.randint([3, 5, 10], 20))
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#b usturalim

print(random.randint([3, 5, 7, 9], [[2e],[42]]))

random sayilar Gretmek mimkuindur.

NumPy’da random sayi tretmek icin bir
random modulid bulunmaktadir. Bu moduil

ondalikh sayi (float) veya dizi (array) seklinde

Random Sayi Uretme
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[ 6 5 15]
[[13 19 14 11]
[19 8 37 27]]
import numpy as np
. iki NumPy dizisinin/matrisinin nokta X np.array([[1,8,3],[9,

carpimi veya bir diger adiyla skaler
carpimini bulmak icin np.dot() metodu
kullanilir.

« Iki NumPy dizisinin/matrisinin vektorel

Y = X.min(axis=1)
print(Y)

[1 6]

5 Diziye yeni boyut eklemek veya mevcut
boyutlari kaldirmak ya da her boyuttaki eleman
sayisini degistirmek icin np.reshape(n,m) veya

np.resize((n,m)) metodu kullanilr.

5 Bir matrisin satirlari  ile sUtunlari

degistirmesi sonucu olusan matrise transpose

yer

matris denir ve AT ile gosterilir.

icerisinde yer alan “hist” metodu kullanilir.

Yigilmig Alan Grafigi

Ayni grafik tGzerinde birka¢ grubun
degerinin genislemesini gorintilemek icin
temel alan grafiginin blayutilmesidir. Her
grubun degerleri Ust Uste gorilntdlenir.

Verilen eksendeki en kuguk degerdeki

6,711 elemam bulmak icin np.min( ) metodu

kullanilir.

Ornek 1. Euler Metodunu kullanarak,

n = 27 adimda yaklasimini bul.

carpimini bulmak icin np.matmul() metodu kullanilir.

degisiklikler kopya diziyi etkilemez.

Bir diziyi kopyalamak istedigimizde np.copy() metodu kullanilir. Kopya dizi
icerisinde orijinal diziden gelen veriler vardir ve kopya dizi Gzerinde yapilan
degisiklikler orijinal diziyi etkilemez. Ayni sekilde orijinal dizide yapilan

A
=

print(""Matrix B:

Matrix
Matrix

import numpy as np

NP -annray G2 50
A.copy ()
ALO]1=¢<

print(”"Matrix A:"

s A)
T .B)

FORSE0R3 RO ]
[23 580838913 ]

A:
B:

« Birdizinin goérinimini olusturmak istedigimizde np.view() metodu kullanilir. Dizi goriinimiinde veriler yoktur ve dizi gériinimuinde

yapilan degisiklikler orijinal diziyi etkiler. Benzer sekilde orijinal dizide yapilan degisiklikler gorinima etkiler.

« iki NumPy dizinin/matrisinin toplarken np.add() metodunu kullaniriz.

. iki veya daha fazla dizideki ortak elemanlari bulmak icin np.intersect1d() metodu kullanilir.

. Eksendeki en blyik ve en kiicik degerler arasindaki farki bulmak istedigimizde np.ptp()

metodunu kullaniriz.

import numpy as np
A =
2=
C = np.setdiff1d(A,B)
print(C)
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np.array([0,1,2,6,8,9,3])

np:acray (2 s 9v5 s r 01F)

« Sirah bir dizide bir elemanin indis
numarasini bulmak icin
np.searchsorted() metodunu
kullaniriz.

elemanlari np.setdiffld() metodu ile
buluruz.

Birinci dizide olup ikinci dizide olmayan

import numpy as np
from matplotlib import pyplot as plt
x@=-np.divide(np.pi,2)
y6=0

xp=10

n=27
step_h=(xp-x8)/(n-1)
x=np. linspace(x@,xp,n)
y=np.zeros([n])
y[0]=y0

for k in range(1,n):

for k in range(n):
prant(x[k],y[k])
t=np.linspace(-np.divide(np.pi,2),10.,400)
a = -t¥(np.cos(t))
plt.plot(t, a, 'r-')
plt.plot(x,y,"o")
plt.xlabel("x-value")
plt.ylabel("y-value")
plt.title("Approximate Solution with Euler’s Method")
plt. show()

y[k]=y[k-1]+step_h*(np.divide(y[k-1],x[k-1])+(x[k-1])*(np.sin(x[k-1])))

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

f = lambda x: np.exp(-x**2)*np.sin(x)
Xx = np.linspace(-np.pi, np.pi, 101)
plt.plot(x, f(x), 'r-")
plt.title('Bir Grafik')
plt.xlabel('x")
plt.ylabel('y=f(x)")
plt.axis([-np.pi, np.pi, -1, 1]) #[xmin, xmax, ymin, ymax]

plt.show()

fron matplotlib import pyplot as plt

inport numpy as np

#bir verd kimesi olusturalin

cars = ['ADI', 'BMW', 'FORD', 'TESLA', "JAGUAR', 'MERCEDES']
data = [23, 17, 35, 29, 12, 4]

#grafigl olusturalin

fig = plt.figure(figsize =(10, 7))

plt.pie(data, labels = cars,autopct = "A1.1f' explode =[6.14, 0, 0, 0.14, 0, 0], shadow=Tru

#cizdiginiz grafigi glsterelin
plt. show()

from matplotlib import pyplot as plt
import numpy as np

iller = ('Erzincan', 'Erzurum', 'Eskisehir', 'Tokat',
renkler = ['gray', 'blue’, 'red', 'purple’,’'green’]

X = np.arange(len(iller))

nfsY = [231511, 760476, 860620, 602086, 999214]
plt.bar(x,nfsY, align = 'center',color = renkler)
plt.xticks(x,iller)

plt.ylabel('Nifus")

plt.title('illerin Niifusu')

plt.show()
inport matplotlib.pyplot as plt

inport numpy as np

yil = np.arange(2085, 2619)

aza = (87273, 96126, 106094, 104202, 101121, 106804, 131845, 153552, 161306, 168512, 183011, 185128, 182669, 166531]

plt.plot(yil, kaza, '-o', label = '[2005-2618]')
plt.xlabel('Yallar')
olt.ylabel('Kaza Sayalara')

plt. title("Karayollarindaki olinlii/yaralannaly trafik kazalar1 (2065-2618")

Nnumpy as np

matplotlib.pyplot as plt

-random.randint(e, 2, n)

-hist(x, bins=n)

- xticks(np.arange(28) )

-wvyticks([1A, 2, 3, 4, 5, 6,

-yvylabel( "Saiklak ")
-x1abel (" Random Sawyilar™)
-~ title("Histogram Grafigi ")
PpPlt. show()
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

x=range(1,6)
yl=[1,4,6,8,9]
y2=[2,2,7,10,12]
y3=[2,8,5,10,6]

plt.stackplot(x,yl, y2, y3, labels=['A','B','C'])
plt.legend(loc="upper left')
plt.show()

UYGULAMA

xy' —y = x?%sin(x) , y(_?”) — 0, l_?ﬂr,m] araliginda

#plt.plot(x, f(x), c="red", 1s="-")
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MATPLOTLIB ILE VERILERI GORSELLESTIRME

Python dili veri analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir ve veri analizinde bulylk ¢apli verileri veya listeleri grafiklerle
gosterirken Python dilinde “matplotlib” grafik cizimi paketi kullanilir. Matplotlib, Pythonda duistk seviyeli bir cizim kitaphgidir.
Matplotlib paketine ait metotlar ile 1D (1boyutlu), 2D (2 boyutlu) ve 3D (3 boyutlu) cizimler yapilabilir.
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Karayollarindaki olumli/yaralanmali trafik kazalarn (2005-2018
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Bandam Sawvlar

13 14 15 16 17 18 19

-1.5707963267948966 0.0
-1.1257656988412466 0.6990524757008195
-0.6807350708875968 0.8749089728046469
-0.235704442933947 0.4936018011996627
©.20932618501970301 -0.4138655391491306
©.654356812973353 -1.2743919081283885
1.06993874409270026 -1.9638668589356463
1.5444180688806526 .322940594856259
1.9894486968343026 .3052315599179236
2.4344793247879526 .011998055277782
2.8795099527416026 .6759640952187207
3.3245405806952526 -1.6029661760548366
3.7695712086489017 -2.0867110670985656
4,214601836602552 -3.3186576030407586
4,659632464556202 -5.317086461475434
5.104663092509852 -7.895703034412756
5.549693720463502 -10.68323528269886
5.994724348417152 -13.193364919467882
6.439754976370802 -14.931739618525462
6.884785604324451 -15.516743701324808
7.329816232278102 -14.785666200310141
7.774846860231751 -12.859335664371649
8.219877488185402 -10.146184689244194
8.66490811613905 -7.279562687710384
9.1099387440927 -4.997221553528096
9.55496937204635 -3.985902685955458
186.0 -4.723593766657691

=

https://numpy.org
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Approximate Solution with Euler's Method
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